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Geologiske hovedinspeksjoner multiconsult.no

Leirviktunnelen

HOVEDINSPEKSJON AV BERG OG BERGSIKING | TUNNEL 2025
EV6 LEIRVIKTUNNELEN
SAMMENDRAG

| forbindelse med hovedinspeksjon av Leirviktunnelen er det gjort vurderinger av stabilitet
til berg og tilstand til vann- og frostsikring, samt anbefalt tiltak. Stabiliteten er vurdert til a
vaere god. Anbefalte tiltak er bolting, rensk av last berg, vegetasjonsrydding i forskjaering
og pafering av sproytebetong der berget er smafallent.

1 Innledning

Pa oppdrag fra Statens vegvesen avdeling Drift og Vedlikehold Nord er det utfart
hovedinspeksjon av Leirviktunnelen (se oversiktskart i Figur 1). Leirviktunnelen har ett lap
og er 549 m lang.

Hensikten med hovedinspeksjonen er a registrere og vurdere tunnelens geologiske forhold
og installerte sikringstiltak, avdekke uheldige stabilitetsforhold og komme med forslag til
prioritering av tiltak.

Inspeksjonen ble utfert av Johan Asnes og Ragnhild Rostad fra Multiconsult Norge AS.
Inspeksjon av bergsikring ble utfert fra korg i hjullaster etter metode beskrevet i Handbok
R211. Inspeksjonen ble utfgrt 02.09.2025 pa natt og tok ca. 5 timer. Driftsentreprengren
stilte med hjullaster og korg og sg@rget for arbeidsvarsling og trafikkavvikling. Hele
tunnelen, inkludert inntil 50 meter av forskjaeringen pa vestsiden ble inspisert, se vedlegg
1, foto 1-5.

For hovedinspeksjonen var tunnellengden malt med malehjul, og profilnummer var merket
for hver 20 m med rosa farge. Profilnummer starter pa null ved vegreferanse m2561
/tunnelapning vest og gker med meterverdien i retning ast. Tunnelen ble inspisert i begge
retninger.
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lop sok

Vegsystemreferanser:
EV10 K $32D1 m2561-3104

Navn
Leirviktunnelen hovediep

7 Kategori

Hovedlop

Tunnelprofil
T8

Type tunnellop
Berg

Lengde
549 m

Areal tverrsnitt
40 m2

Bredde
54m
Apningsar
1964

Oppgraderingsar
2017

Prosjektreferanse
20/22340

Figur 1. Tunnellgp. Utsnitt fra Statens vegvesens Vegkart 27.08.2025.

2 Historikk

Leirviktunnelen ble apnet i 1964. Det er utfart to hovedinspeksjoner siden apning, i 2007 og i
2020. 12013 ble det gjennomfaert oppgradering av tunnelen ihht. hovedinspeksjonen i 2007
[1]. | falge NVDB ble tunnelen oppgradert i 2017. Under inspeksjonen i 2020 ble det anbefalt a
montere 24 stk bolter, rensk ved 6 lokaliteter og 45 meter PE-skum.

Tunnelen er primart sikret med spredt bolting og stedvis fiberarmert sprgytebetong og
brannsikret PE-skum. Ett lite parti er sikret med nett.

Det er registrert 16 skredhendelser/nedfall i tunnelen og i bergskjaringer pa begge sider av

tunnelen.
Tabell 1. Oversikt over tidligere inspeksjoner/oppgraderinger.

Ar Inspeksjon/oppgradering Utfart av

2007 | Hovedinspeksjon Statens vegvesen

2012 | Oppgradering ihht. hovedinspeksjon Mesta Drift AS

2020 | Hovedinspeksjon Statens vegvesen
Tabell 2. Oversikt over skredhendelser/nedfall

Ar Hendelse Kommentar
2014 |Nedfall av stein ved tunnelmunning. Volum 1 m3 Vestsiden av tunnelen
2013 |Nedfall av stein i tunnel. Volum < 10 m3 Vestsiden av tunnelen
2002 |Nedfall av stein ved tunnelmunning. Volum < 10 m3\Vestsiden av tunnelen
2002 |Nedfall av stein ved tunnelmunning. Volum < 1 m3 @stsiden av tunnelen
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2001 |Nedfall av is ved tunnelmunning. Volum 1T m3 @stsiden av tunnelen

2001 |Nedfall av stein fra skjaring. @stsiden av tunnelen

2000 |Nedfall av stein ved tunnelmunning. Volum 100 m3 [Vestsiden av tunnelen

2000 |[Nedfall av stein. Volum 1 m3 @stsiden av tunnelen

2000 |Nedfall av stein ved tunnelmunning. Volum 100 m3 |@stsiden av tunnelen

1997 |Nedfall av stein ved tunnelmunning. Volum < 1 m3 |@stsiden av tunnelen

1997 |Nedfall av stein fra skjaering. Volum: 2 m3 @stsiden av tunnelen
1997 |Nedfall av stein fra skjaering. Volum: 3 m3 @stsiden av tunnelen
1997 |Nedfall av stein fra skjeering. Volum: 1 m3 @stsiden av tunnelen
1997 |Nedfall av stein fra skjeering. Volum: 1 m3 @stsiden av tunnelen
1997 |Nedfall av stein fra skjaering. Volum: 2 m3 @stsiden av tunnelen
1997 |Nedfall av stein fra skjaering. Volum: 2 m3 @stsiden av tunnelen
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3 Geologi

Bergartene i omradet er fra den kaledonske fjellkjedefoldingen og ligger innenfor Narvik
dekkekompleks. Bergartene er skjavet fra vest mot ast, og har dermed gjennomgatt
kraftige pakjenninger for ca. 400 mill. ar siden. Det meste av tunnelen bestar av
glimmerskifer, men i den vestlige siden er bergarten en tynnlaminert gneis.

Bergets hovedsprekkeretning er parallelt med foliasjonsplanet, og faller svakt mot nord.
Planene tangerer derfor tunnelakselen i venstre heng. Et mindre utpreget sprekkesystem
gar langs tunnelakselen vinkelrett pa foliasjonsplanet. Dette skaper stedvise spir i hengen
[1]. De geologiske beskrivelsene fra hovedinspeksjonsrapporten i 2020 samsvarer med
observasjoner gjort under denne inspeksjonen.

4 Tilstand

4.1 Tilstand berg og bergsikring

Det er registrert noen partier med bom og noen avlgste blokker. Dette gjelder sarlig mellom
pel 520-550. Mellom pel 540 - 550 er berget lgst og smafallent, og det ble rensket en del
lgst berg. Det ble observert et sammenhengende parti med fukt mellom pel 522 og 540.

Sikringstiltak i forskjeeringene er observert fra korg i hjullaster. Ved forskjaring vest er
eksisterende sikring spredt bolting og isnett. Hayden pa forskjaeringen er 8-25 meter og
greftebredden er 0,5 - 3 meter. Nadvendige tiltak ved vestsiden av Leirviktunnelen er rensk
av 1 stk. avlgst blokk ved pahugget og fjerning av busker og traer i forskjaeringen.

Ved tunnelapningen i gst er det skranende terreng og graftebredde pa 1,5 m.
Tunnelportalen fungerer som rasoverbygg. Det er gamle isnett og vaiernett i terrenget over
portalen. Utover dette er det ingen eksisterende sikring. Det er ikke vurdert behov for tiltak

ved portal gst.

4.2 Tilstand vann- og frostsikring
Leirviktunnelen er delvis sikret med brannsikret PE-skum (se vedlagt registreringsskjema).
Det er ikke observert omfattende rifter/hull eller tynn spraytebetong. Tilstanden pa vann-
og frostsikring er vurdert a vaere god.

4.3 Begrensninger i inspeksjonen pa grunn av adkomst eller
andre forhold

Hele tunnelen er inspisert fra hjullaster med korg.

5 Tiltak fra forrige inspeksjon
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Det ble anvist totalt 24 bolter, 8 m2 med rensk og 45 m vann- og frostsikring i tunnel, og 20
stk. bolter i forskjaring vest. Det ble ogsa anbefalt pravetrekking av et utvalg eldre bolter med
firkantplate. Tiltakene fra hovedinspeksjonen i 2020 er utfart, men det er usikkert om
provetrekking er blitt gjort.

Som et framtidig behov ble det anbefalt pafaring av spraytebetong pa noen steder i tunnelen.

6 Tiltak

| forbindelse med hovedinspeksjon 2025 ble det benyttet oransje merkespray. Anbefalte tiltak
er rensk, bolting og pafgring av ny spraytebetong. Plassering av tiltakene er merket i
registreringsskjema.

Anbefalte sikringstiltak for de vurderte strekningene er gitt i tabell 3. Hvor kritiske tiltakene
vurderes a vare er gradert med fglgende prioritering:
1. Kritisk. Tiltak bar gjennomfgres sa fort som mulig.
2. Kan bli kritisk dersom situasjonen far utvikle seg. Tiltak bar gjennomfgres innen
1-2 ar.
3. Ikke kritisk. Forhold/sikringstiltak fglges opp ved neste hovedinspeksjon.

Det er ved arets hovedinspeksjon anvist 1 stk. bolt i tunnel, 12 m3 spraytebetong og 5 timer
rensk.

Det er ikke vurdert a vaere behov for spesialinspeksjon.

Merk at entreprenar ma levere dokumentasjon pa utfert sikringstiltak, som plassering og
materialer (type, kvalitet, lengde, mengde osv.). Format pa dokumentasjon ma avklares av
bestiller.

Tabell 3. Anbefalte tiltak i tunnel.

Profil Stabilitetsproblem/skade | Tiltak Prioritering | Mengde | Foto
nr.

Forskjeaering | Avilgst blokk (F3) Rensk 2 2 timer | 2

vest.

Forskjering | Vegetasjon i toppen av Fjerning 2 30stk 3

vest skjeering

Pel 45 v. Avlgst blokk (F3) 2,4 m bolt 2 1 stk. -

heng

Pel 538 h. Bom i berg (F4) Rensk 2 1 time 11

heng

Pel 540-550| Smafallent, lgst berg 10 cm 2 Ca. 12 |-

spraytebetong m3
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Pel 540 Vrakbolt (B2) Kappe bolt 2 - 12
Pel 542 v. Avlgst blokk (F3) Rensk 2 1 time 13
heng

Pel 546 Avlgst blokk (F3) Rensk 2 1 time -

Sikringstiltakene og mengder er oppsummert i tabellen under.

Tabell 4 - Oppsummerte mengder med prosess og beskrivelse ihht. Hindbok R761.

Prosess ihht. Type sikring ihht. Mengde | Kommentar
Handbok Handbok R761
R761 /eventuelt Evt. spesiell beskrivelse
spesiell
beskrivelse
21.23 Vegetasjonsrydding: 30 stk |Gjelder busker pa topp av
Felling og fjerning av forskjaering vest. Vanskelig a ansla
enkelt-traer mengde traer ettersom det er sma
busker.
33.241 Sikringsbolter bak stuff, 1 stk. Bolting i tunnel .
fullt innstgpte, lengde
2,4 m, diameter 20 mm.
33.11 Rensk: Manuell driftsrensk | 5 timer |Gjelder forskjeaering vest og i
tunnel.
33.4222 Spraytebetong bak stuff 12 m3  |Pafaring av 10 cm fiberarmert
med tilsetting av fiber sproytebetong i heng mellom pel
540 og 550. En ujevnhetsfaktor pa
1,5 er lagt til grunn for
beregningen.

7 Fremtidig behov

Rensk av tunnelen inkludert vegger ber utfares jevnlig med intervall pa hvert 4-5 ar. Neste
geologiske hovedinspeksjon anbefales a utfares om 8 ar, i henhold til vedlegg 3.

8 Referanser

[11SVV, «Hovedinspeksjon av tunneler - Leirviktunnelen,» SVV, 2020.
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Vedlegg:

1. Foto

2. Registreringsskjema

3. Vurdering av antall ar til neste hovedinspeksjon
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VEDLEGG 1: FOTO Multiconsult

Foto 2. Forskjeering vest. Rgd sirkel markerer blokk som ma renskes.

10265286-01-RIGberg-RAP-027 Vedlegg 1 Dato: 29.09.2025
Leirviktunnelen Utarbeidet av: JA Side 1 av 10
Kontrollert av: RAR
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Foto 3. Forskjeering vest. Busker markert i rgd sirkel pa topp av skjeering ma fjernes.

Foto 4. Portal gst. Portalen fungerer som rasoverbygg.
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Foto 6. Pel 135. Kalkutfelling i sprgytebetong.
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Foto 7. Pel 140. Fukt i sprgytebetong.

Foto 8. Pel 160. Avskalling av sprgytebetong
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Foto 9. Pel 185. Eksempel pa bolt montert etter forrige hovedinspeksjon. Korrodert bolt med firkantplate er trolig
fra tunnelen ble drevet i 1964.
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Foto 10. Pel 500. Fukt i heng og asfalt.
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Foto 11. Pel 538. Lgst flak som ma renskes
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Foto 12. Pel 540. Vrakbolt som ma fjernes.
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Foto 13. Pel 542. Avigst blokk som ma renskes.
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VEDLEGG 1: FOTO

Foto 14. Pel 540-549. Nett montert i venstre heng.
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Tunnel: Leirviktunnelen
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Vurdering av antall ar til neste hovedinspeksjon av berg og bergsikring i EV 10 Leirviktunnelen

Tunnel Dato utfgrt Utfgrende firma

EV 10 Leirviktunnelen 02.09.2025 Multiconsult Norge AS

Beskrivelse av vurdering

Vurderingen skal baseres pa forhold som kan fgre til stabilitetsproblemer eller nedsatt funksjon pa bergsikringen i tunnelen, og resultatet er en anbefaling
av antall ar til neste hovedinspeksjon. De ulike forholdene er presentert i tabell 1- 3. Verdiene for hvert forhold settes etter en skala fra 1-10, hvor 1 gir
stgrst sannsynlighet for stabilitetsproblem eller nedsatt funksjon pa bergsikringen. Verdiene settes ut ifra et helhetsinntrykk av tunnelen og under
forutsetning av at de anbefalte tiltakene med prioritet 1 og 2 utfgres. Verdiene summeres i tabell 4 og settes inn i rett intervall som angir antall ar til neste
hovedinspeksjon i tabell 5.

* Sikringsklasser ble fgrste gang angitt i Hb021 (Vegtunneler) i 2010. Tunneler bygd etter 2010 forventes & vaere sikret i samsvar med dagens

Tabell 1: Sikringsniva ihht bergkvalitet*

N500.
1 1
j ikri iva i Tunneler som ikke er sikret etter 1 1
GJEIdende, s'k"ngsmvaf X o |Tunneler som ikke er sikret etter gjeldende N500. |Tunneler som er sikret etter gjeldende
tunnelen ihht bergkvalitet |gjeldende N500. Stabilitetsproblemer - ) .
IStabilitetsproblemer forventes likevel ikke. IN500.
kan forventes. 1 1
1 1
Verdi sikringsniva 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kommentar til verdi: Bergsikringen i tunnelen bestar | hovedsak av spredt bolting.

Tabell 2a: Funksjon og tilstand pa bergsikring (sprgytebetong)

I
|
Stor grad av nedfall, bom, riss, sprekker, avskalling, vanndrypp, ILiten grad av nedfall, bom, riss, sprekker, avskalling, vanndrypp,

nedbrytning (vannkjemi og bakterier) Inedbrytning (vannkjemi og bakterier)
|

Sprgytebetong

Verdi funksjon og kvalitet pa

| unision og kvalltet b 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
bergsikring
Kommentar til verdi: Det er stedvis tynn sprgytebetong i tunnelen.

Tabell 2b: Funksjon og tilstand pa bergsikring (bolter)

L]
|
Bolter (rustgrad ihht til -Rustgrad E pa flertall av bolter 1
Vedlegg 1 i rapport nr. -Hgy andel vrakbolter I-Rustgrad A eller ingen rust pé flertall av bolter
199%). - Hgy andel bolter med tegn til deformasjon :
V?I’dl fur'\ks.jon og kvalitet 1 ) 3 4 s 6 . 8 9 10
pa bergsikring
Kommentar til verdi: 0

* SVV 2013. Rapport 199 Inspeksjon av berg og bergsikring i tunnel.

Tabell 3: Geologiske faktorer som pavirker bergsikring og bergmasse over tid

-Undersjgiske tunneler |
Geologiske forhold som |- Bergmasse utsatt for sprak Likke undersjgisk tunnel
kan pavirke tilstand til -Tunneler i syredannede bergarter |- Gunstige spenningsforhold
bergsikring og bergmasse |- Bergarter med mineraler som er szerlig utsatt for forvitring :- Ikke syredannende bergarter i tunnel

(Kalkholdige, glimmerrike

Verdi geologiske forhold 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kommentar til verdi: 0]




Tabell 4: Summering av verdier tabell 1-3.

o . . |Funksjon og
Sikringsniva | . . )
ihht til tilstand p& |Geologiske
Faktorer . bergsikring |faktorer Total sum
bergkvalitet (tabell 2 vl
(tabell 1) abell 2a og
2b)
Verdier 7 - . —~

Tabell 5: Anbefalt antall ar frem til neste hovedinspeksjon.
Anbefalingen forutsetter at tiltak (prioritering 1-2) beskrevet i rapport fra hovedinspeksjon blir utfgrt.

Intervall
B fal 1 &r il settes ved ny
hnbe ? t an::(a. ar frem ti inspeksion 5 8 10
ovedinspeksjon etter at tiltak
er utfgrt.
Total f 114
otal sum (fra tabell 4) | 10-19 |[20-24 25-30

Vurdering av intervall for systematisk spettrensk frem til neste hovedinspeksjon

Beskrivelse av vurdering

Vurderingen gjelder tunneler med bart berg synlig i trafikkrommet. Vurderingen gjgres pa grunnlag av:
- Bergkvaliteten og sikringsniva ihht til den.
- Geologiske faktorer (bergmasse utsatt for sprak, syredannede bergarter, bergarter sarlig utsatt for forvitring).

- Hyppigheten av tidligere hendelser med nedfall i tunnelen.

Tabell 6: Anbefalt maks intervall pa systematisk spettrensk frem til neste hovedinspeksjon

Anbefalt maks intervall pa 4-5 &r
systematisk spettrensk:

Eventuell kommentar til
vurdering:
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